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Abstract 

The present paper records the find of conodonts from the Upper 
Triassic limestone exposed near Zamalgam, near Verinag, Anantnag 
District, Kashmir. The forms identified include representatives of 
Neogondolella , Epigondolella , Cratognathodus , Lonchodina , Prionio- 
della etc. suggesting Noric age for the beds yielding them. 

Zusammenfassung 

Es werden Conodonten aus Kalken der Obertrias beschrieben, die 
bei Zamalgam, nahe Verinag im Distrikt Anantnag, Kashmir, aufge¬ 
schlossen sind. Unter den bestimmten Formen befinden sich Vertreter 
von Neogondolella , Epigondolella , Cratognathodus y Lonchodina , Prio- 
niodella etc., die für die Schichten, aus denen sie stammen, norisches 
Alter anzeigen. 

Einleitung 

Gesteine der Trias sind weitverbreitet im Kashmir-Tal und in 
benachbarten Gegenden. Gute Profile sind in folgenden Gebieten 
aufgeschlossen: Pir Panjal Range, Verinag, Liddar valley, Sind valley, 
Pastannah, Khunnu, Khrew und Guryul Ravine etc. 


*) Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. V. J. Gupta, Centre of Advanced Study in Geology, 
Panjab University, Chandigarh - 160014, India. 
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Die Gesteine in der Umgebung von Zamalgam (75° 14' 30", bei 
Verinag 75° 14' 30", 30° 32' 15"), im Distrikt Anantnag sind harte 
schwarze Kalke, Schiefer und Quarzite, frei von Megafossilien (Abb. 1). 
Diese gehören der Obertrias an. Der Kalk von Verinag, etwa 2 x h km 
vom Jawahar Tunnel am Jammu-Srinagar Highway, enthält Megafossi¬ 
lien (Monotis salinaria , Waldheimia globularis , Rhaetina gregaria etc.), 
die Norisches Alter beweisen (TEWARI et al. y 1977). 


GEOLOGIC AL SKETCH MAP OF THE AREA 
AROUND ZAMALGAM 


75*15' 



| | SCREE. ALLUVIUM ETC. 


PP 1 ! TRIASSIC 
|----1 ZEWAN FORMATION 

PvTl panjal traps 

(•7 FOSSIUFEROUS LOCALITY 


Abb. 1: Geologische Lageskizze der Umgebung von Zamalgam bei Verinag, Kashmir, 
Indien. 
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Als Teil der mikropaläontologischen und stratigraphischen Unter¬ 
suchungen haben die Autoren eine große Zahl von Proben für mikro- 
paläontologische Studien aufbereitet. Die Auflösung einiger der Ge¬ 
steinsproben lieferte ziemlich gut erhaltene Conodonten, Foraminiferen, 
Ostrakoden, Fischzähne und Schuppen etc. Die Autoren haben bereits 
berichtet über das Vorkommen von Ammodiscus sp., Variostoma 
crassum, V. spinosum, Lenticulina sp., Frondicularia sp. etc. ferner 
Holothurien-Sklerite (Theelia subcirculata , Eocaudina subhexagona, 
Calclamna germanica, Fissobractites sp. etc.) sowie Fischzähne und 
Schuppen aus dem Kalk bei Zamalgam und haben Norisches Alter dafür 
angenommen (TEWARI et al, 1977). 

Die vorliegende Arbeit behandelt die systematische Beschreibung 
der Conodonten aus dem Kalk von Zamalgam. Die Conodonten-Fauna 
spricht für Norisches Alter des Kalkes. Mit den unten beschriebenen 
Plattform-Typen (Epigondolella bidentata, Metapolygnathus spatulatus 
spatulatus, Neogonaolella navicula steinbergensis) kann das Alter auf 
hohes Mittelnor bis tiefes Obernor eingeengt werden. Diese Einstufung 
deckt sich weitgehend mit der stratigraphischen Reichweite von Monotis 
salinaria (vgl. TOZER, 1967, S. 38 ff.; KRYSTYN, 1973, S. 131), die in 
ähnlichen Gesteinen von Verinag gefunden wurde. 

Systematische Beschreibung 

A. Plattform-Typen 

Genus: Epigondolella MOSHER, 1968 

Epigondolella bidentata MOSHER, 1968, Taf. I, Fig. 1 a-b 

Polygnathus abneptis HUCKJUEDE, 1958, Taf. 14, Fig. 58 

Epigondolella bidentata Mosher, 1968, p. 936, PI. 118, figs. 31-36; SWEET et al., 1970, 
PI. 1 , fig. 30; 

(= Metapolygnathus) bidentata KOZUR, 1972, Taf. 7, Fig. 3-9; KOZUR & MOCK, 1972, 
Taf. 1, Fig. 13-16. 

Bemerkungen Die Einheit trägt oben ein einzelnes Paar 
lateraler Zähnchen und hat an der Basis eine Grube. Eine schmale kleine 
Plattform ist als laterale Anschwellung hinter den beiden Zähnchen 
entwickelt. Die Carina ist hoch und mit den freien Spitzen verschmol¬ 
zen. Neue Dentikel sind an beiden Enden angefügt, die Zähne sind nach 
hinten geneigt. Die Position der lateralen Dentikel ist die Stelle geringster 
Höhe des Blattes; die Größe der Dentikel nimmt distal der lateralen 
Zähne zu. 

Genus: Metapolygnathus HAYASHI, 1968 
Metapolygnathus parvus KOZUR, 1972, Taf. I, Fig. 2 a-b 
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Bemerkungen: Einheit lang, mit besonders hohem Blatt. 
Größte Höhe desselben in der Mitte. Zähne einzeln, stark nach hinten 
geneigt, mit freien Spitzen, an der Basis verschmolzen. Höhe des Blattes 
nimmt plötzlich ab, wo es sich mit der Plattform verbindet. Die 
Plattform ist am vorderen Ende, nahe der Mitte der Einheit, am 
breitesten. Seitliche Zähne sind nur als Knoten ausgebildet. 

Metapolygnathus spatulatus spatulatus HAYASHI, 1968, Taf. I, Fig. 3 a-b 
Metapolygnathus spatulatus spatulatus Hayashi, Kozur, 1972, Taf. IV, Fig. 3-8, Taf. V, 
Fig. 1-4 

Bemerkungen: Einheit lang, mit breiter und spatenförmiger 
Plattform. Seitliche Zähne zu Knoten und Graten am Rande der Einheit 
reduziert. Höhe des Blattes geringer als die Länge. Plattform etwas 
angehoben. Zähne des Blattes in ihrem unteren Teil verschmolzen und 
mit scharfen Spitzen. Dentikel leicht nach hinten geneigt und von 
annähernd gleicher Höhe. 

Genus: Neogondolella BENDER und STOPPEL, 1965 

Neogondolella navicula steinbergensis MOSHER, 1968, Taf. II, Fig. 1-2, 
Taf. III, Fig. 1-2 a-c; IV, Fig. 1 a-c, 2 a-c; V, Fig. 1 a-c, 6 

Paragondolella navicula steinbergensis MOSHER, 1968, p. 939, PI. 117, figs. 13-22 
Neogondolella navicula steinbergensis (Mosher), Gupta & Rafek, 1976, p. 211, PI. 1, 
figs. 3 a-b 

Bemerkungen : Einheit lang und schmal mit niedriger 
Carina. Die Zähne auf der Carina bilden einen Kamm, ähnlich einem 
Sägeblatt. Bei vorgeschrittenen Formen sind die Dentikel verschmolzen. 
Bei manchen Exemplaren hat die Plattform eine Gitterskulptur. Sie ist 
gewöhnlich schmal und von der Carina durch eine gut umgrenzte tiefe 
schmale Furche getrennt. Sie endet gewöhnlich vor dem Vorderende und 
bildet so ein kurzes freies Blatt. Die Carina ist auf der Vorderseite hoch, 
mit der größten Höhe nahe der Mitte des Conodonten. Die Höhe nimmt 
nach beiden Seiten hin ab,'mehr unvermittelt auf der Hinterseite. Der 
hintere Dentikel (Hauptzahn) ist vorragend. Der Kiel ist gut ausgebildet, 
fein gestreift, aufsteigend, schmal mit tiefer ausgeprägter Basalfurche. 
Diese endet am hinteren Vorsprung der Einheit in einer tiefen dreiecki¬ 
gen Grube, unmittelbar unter der Hauptspitze. Die Flanken seitlich der 
Grube sind lippenförmig nach unten und vorne vorspringend. 

B. Blatt- und Ast-Typen 

Genus: Cratognathodus MOSHER, 1968 
Cratognathodus kochi (HUCKRIEDE, 1958), Taf. I, Fig. 5 
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Prioniodina kochi Huckriede, 1958, S. 150, Taf. XI, Fig. 37, Taf. XII, Fig. 11-12, 
Taf. XIV, Fig. 4; SPASSOV & GANEV, 1960, p. 89, PL I, fig. 23, PI. II, fig. 12; BUDUROV, 
1960, p. 121, PI. II, figs. 14 a-b, 15-18,19 a-b; CATALOV & STEFANOV, 1966, PI. I, fig. 3; 
Mosher, 1968, p. 919, Pl. 113, figs. 3-4, 7 

Bemerkungen : Einheit seitlich zusammengedrückt, sich 
gegen die Basis etwas erweiternd mit deutlicher Basalfurche. Vorderer 
Teil länger als der hintere. Er trägt drei mehr oder weniger parallele, 
getrennte Dentikel mit scharfen Spitzen. Der Hauptzahn ist gekrümmt, 
lang, dick und nach hinten geneigt. Der hintere Teil ist kurz mit zwei 
scharfen Zähnchen parallel zum Hauptzahn. Der hintere Teil ist mehr 
geneigt als der vordere und die Krümmung befindet sich unter dem 
Hauptzahn, mit einem Winkel von 100°. Die basale Höhlung unter dem 
Hauptzahn hat die Form eines seitlich komprimierten Hohlkegels. 

Cratognathodus sp., Taf. I, Fig. 4 

Bemerkungen Einheit seitlich zusammengedrückt, gegen 
die Basis sich etwas erweiternd, mit einer verhältnismäßig weiten 
Basalfurche, die in eine basale Konkavität übergeht. Deren Ränder bilden 
eine becherförmige Struktur. Basalrand der Einheit etwas gebogen. Die 
etwas verschmolzenen Dentikel sind nach hinten geneigt, nur der 
vorderste steht aufrecht. Die basale Konkavität liegt unter dem hauerför¬ 
migen Hauptzahn. 

Genus: Lonchodina ULRICH & BASSLER, 1926 
Lonchodina muelleri TATGE, 1956, Taf. V, Fig. 2-3 
Lonchodina muelleri Tatge, 1956, Taf. V, Fig. 15 

Cypriododella muelleri (Tatge), MOSHER 1968, p. 921, Pl. 113, figs. 15-16 (cum syn.) 
Lonchodina muelleri (Tatge), Budurov & Kulasksasov, 1968, Taf. I, Fig. 15 
Prioniodina muelleri (Tatge) p. p. KOZUR, 1968, p. 1081-1083, Taf. III, Fig. 5-6, non Fig. 
1-3 

Prioniodina muelleri (Tatge), Budurov & Pevny, 1970, Taf. 17, Fig. 18 
Cypridodella muelleri (Tatge), ZAWIDZKA, 1970, Pl. 17, Fig. 18 

Prioniodina muelleri (Tatge), Mock, 1971, Taf. II, Fig. 7 (?), 8-9, non Fig. 1-2, non Taf. I, 
Fig. 14 

Prioniodina muelleri (Tatge), Trammer, 1971, Taf. I, Fig. 10 
Cypriododella muelleri (Tatge), ZAWIDZKA, 1972, Pl. IV, Fig. 3 

Prioniodina muelleri (Tatge), p. p. KOZUR & Mostler, 1972, Taf. VIII, Fig. 23, Taf. IX, 
Fig. 24, Taf. X, Fig. 8, non Fig. 9-10, Taf. XI, Fig. 1-2,4-8,12,14-15,17-21, non Fig. 3, 
9, 10, 13, 22 

Prioniodina muelleri (Tatge), BUDUROV & STEFANOV, 1974, p. 100, Taf. I, Fig. 7 
Prioniodina (Cypriododella) muelleri (Tatge), ZAWIDZKA, 1975, Pl. 36, Fig. 1 

Bemerkungen : Einheit lang mit starker Krümmung an der 
Basis des Hauptzahnes. Dieser ist lang, kräftig, leicht nach vorne geneigt 
und seitlich gebogen. Vorderteil kurz mit zwei kurzen getrennten 
Dentikeln. Hinterer Teil lang mit vier Zähnen. Beide Äste der Basis 
bilden einen Winkel von 110°. An der Basis des Hauptzahnes befindet 
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sich ein Hocker. Die Unterkante ist ziemlich breit und trägt eine Furche, 
die in einer Grube unter dem Hauptzahn endet. 


Lonchodina spengleri HUCKRIEDE, 1958, Taf. V, Fig. 4-5 
Lonchodina spengleri Huckriede, 1958, p. 152, Taf. X, Fig. 54-59, Taf. XI, Fig. 6, 
Taf. XII, Fig. 9, Taf. XIII, Fig. 1, 6, 10, Taf. XIV, Fig. 11 
Lonchodina spengleri (Huckriede), Spassov & Ganev, 1960, p. 83, PI. I, figs. 20, 25, 28 
Lonchodina spengleri (HUCKRIEDE), BUDUROV, 1962, p. 119, PI. I, figs. 5-8 
Lonchodina spengleri (Huckriede), Mirauta, 1964, Fig. 7 

Bemerkungen : Einheit kurz mit langem Hauptzahn, dick 
und gerade mit Höcker an der Basis. Vorderer Teil der Einheit ist steil 
abwärts gerichtet. Die Dentikel sind seitlich zusammengedrückt. Die 
Basis ist schmal mit einer Grube, von der eine seichte Furche nach distal 
zieht. Basis gebogen. Hinterer Teil der Einheit ist klein. 

Genus: Prioniodella ULRICH & BASSLER, 1926 
Prioniodella prioniodellides TATGE, 1956, Taf. VI, Fig. 1 
Angulodus? prioniodellides Tatge, 1956, p. 130, Taf. V, Fig. 6 

Prioniodella prioniodellides (Tatge), Huckriede, 1958, p. 159, Taf. X, Fig. 19, Taf. XI, 
Fig. 5, 45; Hirschmann, 1959, p. 74, Taf. V, Fig. 33-34; SPASSOV & Ganev, 1960,1960, 
p. 87, PI. I, fig. 29; BUDUROV, 1960, p. 119, PI. I, figs. 11 a-b; BuDUROV, 1962, p. 120, 
PI. I, figs. 21-23; STEFANOV, 1962, p. 84, Pl. II, fig. 14; MOSHER & Clark, 1965, p. 
563-564, Pl. 65, fig. 10; Mosher, 1968, p. 933, Pl. 114, figs. 23, 26 

Bemerkungen: Einheit nach vorne gebogen mit einer Reihe 
von seitlich zusammengedrückten Zähnen, deren Neigung nach vorne 
zunimmt. Kein Zahn zeichnet sich als Hauptzahn ab. Die Größe der 
Zähne nimmt nach hinten zu. 


Prioniodella decrescens TATGE, 1956, Taf. VI, Fig. 4 

Prioniodella decrescens Tatge, 1956, p. 140, Taf. V, Fig. 8; HUCKRIEDE, 1958, p. 158, 
Taf. XI, Fig. 43, 48, 49, Taf. XIV, Fig. 37-39; Hirschmann, 1959, p. 73, Taf. V, Fig. 
31-32; Spassov & Ganev, 1960, p. 85, Pl. I, figs. 18-19; Budurov, 1960, p. 118, Pl. II, 
fig. 32, Pl. III, figs. 9-10, 13, Pl. IV, figs. 21-23; Budurov, 1962, p. 120, Pl. I, figs. 
24-27; Stefanov, 1962, p. 84, Pl. II, figs. 8-10; Mosher & Clark, 1965, p. 563, Pl. 66, 
fig. 4; Mosher, 1968, p. 933, Pl. 114, fig. 27 

Bemerkungen : Einheit mit gerader Basis und starken Denti- 
keln, die nach hinten gebogen und geneigt sind. Größe der Zähne nimmt 
nach hinten ab. 


Prioniodella sp. A 
Taf. VI, Fig. 5-6 

Bemerkungen : Einheit gestreckt und klein. Zähne spitz, 
gerade und nach hinten geneigt. 
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Prioniodella sp. B 
Taf. VI, Fig. 7 

Bemerkungen : Gebogen, mit geneigten Zähnen. 

Prioniodella sp. C 
Taf. VI, Fig. 8 

Bemerkungen: Kurz, mit gerader Basis. Nur zwei Dentikel 
erhalten, die geneigt und gebogen sind. Der hintere Zahn ist lang. Spitzen 
der Zähne abgerundet. 

Gen. et sp. indet. A 
Taf. VI, Fig. 9 

Bemerkungen: Gerade mit etwas gebogener Basis. Haupt¬ 
zahn stark, gerade und senkrecht. Getrennte Zähne, parallel zum 
Hauptzahn. Die Größe der Dentikeln nimmt nach vorne ab. 

Gen. et sp. indet. B 
Taf. VI, Fig. 10 

Bemerkungen Blatt zusammengedrückt mit verschmolze¬ 
nen Zähnen. Basis gerade mit einer kleinen, dreieckigen Plattform auf der 
Hinterseite. 
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2. Metapolygnathus parvus KOZUR, 1972, (a) Seitenansicht, (b) Schräge orale Ansicht. 
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Tafel II 

1 & 2. Neogondolella navicula steinbergensis Mosher, 1968, (a) Seitenansichten, (b) orale, 
(c) aborale Ansichten. 
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Tafel III 

1 & 2. Neogondolella navicula steinbergensis Mosher, 1968, (a) Seitenansicht, (b) orale, 
(c) aborale Ansicht. 
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Tafel IV 

1 ^, 2 \ Neo .S 0 ^°lella navicula steinbereensis Mosher iqaä c • . , 

(c) aboraJe Ansicht. * mosher, 1968, (a) Seitenansicht, (b) orale, 
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Tafelv 

1. Neogondolella navicula steinbergensis MOSHER, 1968, (a) Seitenansicht, (b) orale, (c) 
aborale Ansicht. 

2 & 3. Lonchodina muelleriTATGE y 1956, (2) dorsale, (3) ventrale Ansicht. 

4 & 5. Lonchodina spengleri HUCKRIEDE, 1958. 

6. Neogondolella navicula steinbergensis MOSHER, 1968 (Juvenilstadium), Seitenansicht. 
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Tafel VI 

1. Prioniodella prioniodellides TATGE, 1956 
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4. Prioniodella de er es eens TaTGE, 1956 
5 & 6. Prioniodella sp. A 


7. Prioniodella sp. B 

8. Prioniodella sp. C 

9. Genus and species indet. A 
10. Genus and species indet. B 
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